


Flachennutzung: Im Prinzip ist Ost-West-Ausrichtung fiir bifaciale Module nicht optimal, ermaglicht aber eine vollstindige Nutzung der verfiigbaren Dachflache

zung in lberschaubarem Rahmen aus-
probieren.

Und so wurde im Januar 2016 mit
dem Bau der ersten »Unit« begonnen:
ein »Meet to create« genanntes Biiroare-
al, das zur Erprobung neuer Formen der
Raumnutzung und -aufteilung ebenso
dient wie beispielsweise dazu, Moglich-
keiten zur Senkung des Energiebedarfs
von Biirordumen zu finden. Eine wei-
tere, »Vision Wood« genannte Einheit
wurde im April 2016 gleich als vorgefer-
tigtes Modul per Kran in das NEST ge-
hoben und dient seither als Forschungs-
objekt »fiir den visiondren Umgang mit
der natiirlichen Ressource Holz im Bau-
wesen« — und als Unterkunft fiir zwei
Testbewohner. Von Anfang begleiten au-
flerdem die Einheiten »Energy hub de-
monstrator« und »Water hub« den Ener-
gie- beziehungsweise Wasserbedarf und
eine moglichst effektive und kreislaufar-
tige Nutzung der Ressourcen im gesam-
ten Komplex.

Strom aus dem Ergometer

Geplant ist noch viel mehr: Die Ein-
heit »HiLo« soll Ultra-Leichtbau und ad-
aptive Fassaden — auch mit nachgefiihr-
ten Solarmodulen —erproben, bei »Urban
mining« geht es um die Verwertung von
Recycling-Material als Baustoff. »SolAce«
soll die Aufnahme von thermischer So-
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larenergie durch die Gebidudehiille er-
forschen und »Active assisted living« die
Einbindung von digitalen Systemen in
die Wohnumgebung erproben, mit de-
nen alte oder behinderte Menschen ih-
ren Alltag leichter bewiltigen konnen.

Bereits im Bau ist die Einheit »dfab
house«, bei der es um die Erforschung di-
gitaler Technologien im Bauprozess geht;
hier erfolgte der symbolische Baubeginn
Anfang Mai standesgemifl durch einen
Bauroboter, und auch 3-D-Drucker sol-
len zum Einsatz kommen.

In diesen Wochen fertiggestellt und
voraussichtlich ab August in Betrieb ist
aufferdem, oben auf der vierten NEST-
Ebene, ein Fitness- und Wellnesscenter
fiir die Mitarbeiter von Empa und Eawag.
Man kann sich bereits denken, dass es
kein ganz Gewdohnliches ist.

DieEinheit »Solare Fitness & Wellness«
beruht auf einem Entwurf des Architek-
ten Peter Dransfeld, wichtigster Partner
fiir die Realisierung ist der schweizerisch-
liechtensteinische Gebdudetechnikver-
band Suissetec. Drei Wellness-Bereiche
— eine finnische Sauna, eine Bio-Sauna
und ein Dampfbad - sind in elliptischen
Baukorpern untergebracht, die in einem
groffien Raum mit Fitnessgerdten iiber
den Besuchern schweben. Sie sind tech-
nisch so optimiert, dass sie nur rund 17
Prozent des Energiebedarfs konventio-

neller Einrichtungen benoétigen sollen.
Kernstiick des Versorgungskonzepts ist
eine Hochtemperatur-CO,-Wirmepum-
pe, die wiederum mit Solarstrom betrie-
ben wird. Auf diese Art soll die gesamte
Einheit energetisch méglichst autark ar-
beiten. Auch die Besucher selbst tragen
ihren Teil dazu bei: Wenn sie sich auf
Ergometern und anderen Fitnessgeriten
abrackern, wird die dabei frei werdende
Energie als elektrischer Strom zur Versor-
gung der Technik abgezwackt.

Viel Leistung auf wenig Flache

Doch auch wenn ein sportlicher Rad-
ler in etwa die gleiche Leistung erbringen
kann wie ein Quadratmeter Solarzellen,
reicht die Stromproduktion durch Mus-
kelkraft natiirlich nicht aus. Die verfiig-
bare, nicht allzu grofie Fliche an den Fas-
saden und auf dem Dach der Fitness- und
Wellness-Einheit musste deshalb mit
moglichst vielen Photovoltaikmodulen
gespickt werden. Sie finden sich in der
Fassade und vor allem auf dem Dach.

Auch in diesem Punkt ist das NEST-
Projekt etwas Besonderes. Ublicherweise
gelten Aufdachanlagen im Vergleich zu ei-
ner Fassadenintegration als eher konven-
tionelle Losung. Hier aber stellen die Mo-
dule in den grofien Glasfronten zwar eine
sehr gelungene Losung dar, die man indes
so oder dhnlich auch woanders schon ge-
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sehen hat. Die Aufdachanlage hingegen
ist in dieser Form wohl einzigartig.

Sie ist eine Gemeinschaftsentwick-
lung des Produktionsanlagenherstellers
Meyer Burger AG, des Montagesystem-
spezialisten Pliasys AG und der Miloni
Solar AG. Deren Inhaber, der Architekt
Reto Miloni, befasst sich bereits seit rund
30 Jahren mit Losungen zur Gebdudein-
tegration von Photovoltaik, wobei sich
die grundsitzliche Fragestellung, wie
er sagt, eigentlich nicht verdndert hat:
»Wie kann ich auf méglichst wenig Fli-
che moglichst viel Leistung schén und
preiswert unterbringen?«

In diesem speziellen Fall stellte sich das
Problem fiir die Positionierung von bifaci-
alen Modulen auf einem Flachdach. Mey-
er Burger ist ndmlich, allerdings in nur
kleinem Rahmen, auch ein Modulherstel-
ler. In der Schweiz sind die »Megaslate«-
Module des Unternehmens recht weit ver-
breitet (siche auch Artikel »Irgendwas geht
immer« auf Seite 42), und seit Ende 2016
gibt es gewissermafen ein Nachfolgepro-
dukt: Im November kam die »FS Bifacial«-
Reihe von Glas-Glas-Modulen mit 60 He-
tero-Junction-Zellen, »SmartWire«-Zell-
verbindern und Leistungen von 355 bis
380 Watt auf den Markt.

Diese Leistungswerte gelten indes nur
fiir eine Einstrahlung von 20 Prozent auf
der Riickseite des Moduls. Das aber stellt
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Anforderungen an die Aufstinderung.
»Bei Meyer Burger«, erzihlt Miloni, »hat
sich aber niemand iiberlegt, wie eine Un-
terkonstruktion aussehen kénnte.«

»Das Modul muss frei bleiben«

Gemeinsam mit Pliasys-Geschifts-
fithrer Michael Meier, mit dem er auch
zuvor schon zusammengearbeitet hat,
machte der Architekt sich also Gedan-
ken. Denn fiir das Fitness- und Well-
nesscenter im NEST, so viel war klar,
musste eine besondere Losung gefunden
werden. Um die maximal mégliche Leis-
tung auf dem Dach zu platzieren und
auch im Interesse einer gleichmifligen
Ertragskurve sollten die Module in Ost-
West-Ausrichtung angeordnet werden.
Das bedeutet: Eine Modulreihe mit dem
Riicken an der jeweils ndchsten und in ei-
nem vergleichsweise flachen Anstellwin-
kel. Fiir bifaciale Module, die moglichst
viel von der Dachoberfliche reflektiertes
Licht nutzen sollen, ist das alles andere
als optimal.

Das in Diibendorf verbaute Montage-
system sieht deshalb nur bei oberflich-
licher Betrachtung den mittlerweile von
nahezu jedem Hersteller angebotenen
Ost-West-Aufstinderungen dhnlich.
Die Herausforderung, sagt Michael Mei-
e1, bestand darin, »dass das Modul hin-
ten schén frei bleibt«. Die Konstruktion

Ob das auf dem NEST-Dach positi-
onierte Montagesystem woméoglich in
Serie geht, ist derzeit noch unklar. Auf
jeden Fall, meint Michael Meier, bedarf
es dafiir aufler einer Einigung der drei
Kooperationspartner auch noch einiger
Optimierung, in der jetzigen Form ist
die Konstruktion »wahrscheinlich stabi-
ler als notige«. Sie liefle sich aber, versi-
chert Reto Miloni, problemlos auch an
andere Modulformate anpassen und ist
deshalb nicht auf die Fabrikate von Mey-
er Burger beschriankt.

Das wire vermutlich auch die einzi-
ge Option fiir eine weitere Verbreitung,
denn der Maschinenbauer ist mit der
Vermarktung seiner Module sehr zu-
riickhaltend. Aufierhalb der Schweiz sind
sie kaum erhéltlich, denn man will ver-
stindlicherweise nicht den eigenen Kun-
den Konkurrenz machen. Wenn diese
aber bei Meyer Burger das nétige Produk-
tionsgerit einkaufen, um selbst bifaciale
Glas-Glas-Module herzustellen, gibt es
hiergegen mutmafilich keine Einwinde.

Zunichst aber muss das unkonventi-
onelle System wohl auch noch seine All-
tagstauglichkeit unter Beweis stellen. Ob
die filigrane Unterkonstruktion in Kom-
bination mit der Glasschicht tatsdchlich
fiir gentigend Einstrahlung und damit
Stromproduktion auf der Riickseite der
Module sorgt, wird sich zeigen. Doch ge-
nau fiir solche Experimente ist das NEST

ja auch der richtige Ort. Jochen Siemer
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